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Различаются длинноцепочечные  перфторированные соединения (LC PFCs) и коротко-
цепочечные (SC PFCs).

Длинноцепочные  перфторированные соединения  подразделяются на две под-
категории: перфторалкилсульфонаты (PFAS)  и перфторалкилкарбоксилаты (PFAС). Под-
категория PFAS включает перфторогексансульфоновую кислоту  (PFHхS) перфтороктан-
сульфоновую кислоту (PFOA), другие ее гомологи, соли и исходные вещества для его 
синтеза (прекурсоры). Подкатегория PFAС включает перфтороктановую кислоту (PFOА), 
иногда  называемую С8, другие более высокие гомологи, их соли и прекурсоры.  По  опре-
делению ОЭСР  прекурсор означает вещество, способное деградировать в перфторокар-
боновые кислоты с углеродом, имеющим длину цепи С8 и более высокую или в  перфто-
роалкилсульфонаты с длиной цепи С6, включая PFHxS и PFOS. Некоторые прекурсоры 
потенциальных перфторалкилкарбоксилатов  включают химические вещества, известные 
как фтортеломеры.

Перфторированные химические вещества  созданы с помощью  особой  технологии и об-
ладают особыми  свойствами.  Они находят широкое применение в промышленности и быту  
как водоотталкивающие средства и средства защиты тканей и ковровых изделий от жира и 
бензина, в чистящих препаратах бытового и промышленного применения, упаковочных мате-
риалах, в медицинском приборостроении, электронной, авиационной и других отраслях про-
мышленности.  Длинноцепочные  РFCs широко присутствуют в окружающей среде, дикой 
природе и в человеческом организме. Это крайне устойчивые соединения.

Проведенные за последние годы исследования выявили, что перфторированное хими-
ческие  вещества  могут представлять значительную опасность для здоровья людей и окру-
жающей среды. Их опасность возрастает с удлинением цепи углерода. Время полураспада 
в организме человека составляет от 4-х до 8-ми лет и более. Была установлена связь PFCs 
с развитием серьезных проблем со здоровьем, в том числе  повышенный риск заболевания 
раком. Они являются вероятными канцерогенами. В ходе исследований на животных  вы-
явилось, что PFCs стали причиной  развития у животных заболеваний печени, поджелудоч-
ной железы, яичек и опухоли молочной железы. Имеются данные о том, что PFCs вызывают 
снижение массы тела новорожденных, которое считается фактором риска развития ожире-
ния и сахарного диабета в последующем.

PFOS устойчивые, биоаккумулирующие соединения, токсичные для млекопитающих. 
Они  устойчивы в окружающей среде, накапливаются  в рыбах. Выявлена их умеренная 
токсичность для водных организмов. Существуют подтверждения его высокой токсичности 
для пчел. Для различных видов животных имеются различия в  периодах полувыведения: 
100 дней  у крыс, 200 у обезьян и годы у людей. Параметры токсичности  были одинаковы-
ми  у крыс и обезьян. Действие повторных доз приводит к гепатотоксичности и смертности.  
Двухгодичный анализ  на крысах  показал, что воздействие PFOS приводит к гепатоклеточ-
ным аденомам и  тиройдным фолликулярным аденомам клетки. Эпидемиологические  ис-
следования  показали связь  воздействий PFOS с раком мочевого  пузыря. 

В настоящее время потенциальная опасность перфторированных химических соедине-
ний для человека и окружающей среды  находится в  центре внимания международного со-
трудничества по химической безопасности.

В США регулирование перфтороктансульфонаты кислоты было предпринято в 1999-2000 
г., после того как основной производитель PFCs компания 3М представила в Агентство по за-
щите окружающей среды  (ЕРА)  данные о токсичности перфтороктансульфоната (PFOS) для  
репродуктивной  системы крыс и широком присутствии этих веществ в крови человека, окру-
жающей среде, а также об их  в длительном периоде полураспада в организме человека. Ком-
пания  3М  прекратила производство PFOS, перфтороктановой кислоты (PFOA) к концу 2002 г. 
В связи с этим другие  американские компании начали принимать меры по снижении выбросов 
PFCs из производственных установок. В 2000 г.  в рамках закона США о контроле токсичных 
веществ ЕРА ввела Правила относительно  новых особых видов использования веществ, со-
гласно которым  в 2002 г.  был ограничен выход на американский рынок 88 перфтороктансуль-
фонатов и связанных с ними  веществ, производство которых было приостановлено в 3М. Про-
изводители и импортеры веществ, внесенных в эти правила, должны уведомить ЕРА за 90 дней  
до начала их запуска в производство или выпуска на рынок. Данное ограничение и запрет не 
распространялись на некоторые виды использования, такие как фотография/визуальное воспро-
изведение,  производство электронных приборов,   авиационная промышленность. В 2007г.  эти 
правила  распространялись на 183  перфторалкилсульфонатов. К прежним разрешенным видам 
использования были добавлены 7 веществ для протравки, гальванизации металлов и обработки 
поверхностей. В результате предпринятых мер Центр США по контролю за заболеваемостью 
выявил значительное снижение  присутствия  перфторалкилсульфонатов и перфтороктансуль-
фоновой кислоты в  крови людей  по сравнению с 1999/2000 гг.  В 2006 г.  ЕРА   приняла  Про-
грамму PFOA 2010/15, целью которой является снижение на 95% выбросов  предприятий  во 
все среды  и содержания в продуктах перфтороктановой  кислоты, ее  исходных материалов и 
гомологов по сравнению с уровнем 2000 г. В этой программе добровольно участвуют  восемь 
промышленных компаний, производящих  фторполимеры и фтортеломеры. ЕРА проводит ис-
следования  заменителей перфторированных химических веществ. К концу 2008 г.  компании 
представили более 100 новых химических альтернатив  для  замещения  соединений перфто-
роктановой кислоты. 

В ОЭСР работы  по PFOS были официально начаты  в 2000 г. в рамках программы по 
существующим  химическим веществам, после того как американская компания 3М объяви-
ла о прекращении производства перфтороктансульфоната. В то время работу по исследова-
нию  опасности перфторированных химических веществ в ОЭСР возглавили Англии и США. 
К 2002 г. был накоплен достаточный  материал для классификации опасности воздействий 
PFOS  и  был разработан отчет об оценке опасности PFOS. На тот период было рекомендовано 
с осторожностью относиться к информации об опасности PFOS, поскольку  перфторирован-
ные соединения представляли обширный  еще мало изученный класс веществ, токсичность 
которых зависит от длины цепей углерода. Не было ясно, можно ли экстраполировать  данные 
по опасности PFOS на другие перфторированные соединения, за исключением  тех, которые  
могут деградировать в перфтороктансульфонат (PFOS). 

Следующие обзоры ОЭСР по перфторированным  химическим веществам были пред-
ставлены в 2006 и 2009 г. на базе проведенных опросов и исследований, в которых прини-
мали участие Италия, Швейцария, Японии Великобритании. Предметом изучения явились 
перфтороктансульфонат (PFOS), перфторалкилсульфонат (PFAS) перфтороктановая кислота 
(PFOA), перфторкарбоновая  кислота (PFCA), их соли, их присутствие в конечных продуктах, 
возможность уменьшения их выбросов,  снижения риска их использования, регулирование 
этих веществ  на национальном уровне. Следующий семинар  по перфторированным соеди-
нениям  должен состояться в 2011 г. 

В 2009 г. ЮНЕП совместно с США  организовала международный семинар  по регулиро-
ванию PFOS и переходу к более безопасным заменителям. Рекомендации, принятые на семи-
наре, были вынесены на обсуждение 2-ой Международной конференции по регулированию 
химических веществ (IMMC-2)в Женеве в 2009г., на котором  была принята резолюция  П/5 
о необходимости  регулирования PFCs, имею в виду  их последующее изъятие из обращения 
и  переход к более безопасным заменителям. В резолюции было предложено международ-
ным организациям и национальным правительствам разработать программы по снижению 
выбросов  и содержания  перфторированных соединений в продуктах. Было отмечено, что в 
рамках Стокгольмской конвенции  перфторалкилсульфонаты и перфтороктансульфонилфто-
рид  были причислены к разряду опасных  На Конференции были доложены  выводы   отчетов 
ОЭСР  по указанным веществам. Результаты  реализации намеченных мероприятий  по сни-

жению риска и ограничению перфторированных веществ  будет рассмотрены на 3-ей  Между-
народной конференции по регулированию химических веществ в Женеве в 2012 г. 

В 2009 г. на 4-ом совещании Конференции сторон Стокгольмской конвенции   перфто-
роктансульфонат (PFOS), его соли  и перфтороктансульфонилфторид (PFOSF), были внесены 
в перечень веществ, производство и применение которых подлежат  ограничению (Прило-
жение В Стокгольмской конвенции). Основанием явились запретительные меры, принятые в 
ряде стран, в том числе ЕС, США, Канаде, Австралии. в отношении  этих веществ.

В рамках Роттердамской конференции на 7-ом заседании  Комитета по рассмотрению хи-
мических веществ в 2011. был поставлен вопрос о внесении в Приложение Ш об ограничении 
и запрете опасных химических веществ  Роттердамской конвенции перфтороктансульфоната 
натриевой, аммониевой, литиевой соли, и соль диэтаноламина) и его прекурсора перфтороктан-
сульфонилфторида на основании уведомлении о  национальных  регулирующих актах  Канады, 
ЕС, Японии. Первый акт об ограничении  PFOS был  принят в Канаде в 1999г.  и затем расширен 
в 2006 г. В уведомлении Канады было подчеркнуто, что  в отличие от других СОЗ перфториро-
ванные вещества, а не липиды присутствуют в виде ионов в различных средах главным образом  
в протеине печени и крови,. Поэтому биоаккумуляция  перфтороктансульфоната возможно не 
подчиняется типичным механизмам биоаккумуляции в тканях, богатых липидами.

В уведомлении ЕС  было подчеркнуто, что после принятия соответствующих норматив-
ных актов  промышленное и профессиональное применение этих веществ снизилось в ави-
ационной промышленности, фото печати,  производстве полупроводников,  гальванизации, 
пенных огнетушителях. Запрещено  выпускать на рынок  PFOS в самостоятельном виде и 
в смесях в количестве равном или выше 0.005 % от общего веса. Если  концентрация PFOS 
в продуктах равна или  превышает 0.1 % от массы, эти продукты  не могут поставляться 
на рынок.. Ограничительные акты основываются на проведенных исследованиях, установив-
ших, что перфтороктансульфонаты являются устойчивыми веществами, их присутствие было 
обнаружено в тканях рыб, диких птиц,  поверхностных водах и донных отложениях, стоках 
водоочистных сооружений,  фильтратах свалок и  отложениях. Данные о воздействиях  по-
казали, что в сыворотке крови  рабочих  уровень перфтороктансульфонатов  выше, чем у на-
селения в целом. Он также выше у живущих  вблизи от промышленных предприятий.

Принятые управляющие акты в Японии запрещают производство, импорт и применение 
перфтороктансульфонатов и перфтороктансульфонилфторида. Японское правительство  рас-
сматривает эти вещества как  устойчивые, высоко биоаккумулирующие и хронически токсич-
ные для людей.  Они  отнесены к классу 1  особых  веществ в рамках Закона о химических 
веществах Японии.

Во всех странах, в которых приняты ограничительные меры в отношении  перфториро-
ванных химических веществ, их  использование разрешается  в следующих областях: фото-
чувствительные материалы, протравочные вещества,  фотопленки,  производство полупро-
водников,  пенные огнетушители, обработка поверхностей, гальванизация, производство 
полупродников, аваиационная промышленностью

В результате обсуждения было принято решение предложить включить в Приложение 
Ш Роттердамской конвенции следующие перфторированные химические вещества, перфто-
роктансульфокислоту и ее соли соли-натриевую, аммониевую, литевую, соль диэтаноламина 
, перфтороктансульфонилфторид. Проекты документов для принятия решения по эти веще-
ствам  запланировано  обсудить на 8-ом заседании Комитете по рассмотрению химических 
веществ в марте 2012 г.

В сентябре 2011 г. в Пекине состоялось заседание совместной рабочей группы ЮНЕП 
и ОЭСР по перфторированным химическим веществам.  На заседании было отмечено, что 
благодаря своим уникальным характеристика эти вещества находят самое широкое примене-
ние в промышленности и быту- от авиационной промышленности и электроники до бытовой 
химии и косметики.  Однако в мире накоплено достаточно много данных  о токсичности и 
опасности этих веществ для человека и окружающей среды. Внимание  обращается на разра-
ботку их  менее опасных заменителей. На заседание была создана Глобальная группа ЮНЕП/
ОЭСР по перфторированным веществам, задача которой разработать глобальные подходы 
к производству и использованию этих веществ, имея  в виду в дальнейшем их замену менее 
опасными заменителями 

В Российской Федерации  обращение перфторированных химических веществ  регули-
руется  Конвенцией  по защите морской среды района Балтийского моря (Хельсинской кон-
венцией) 1998 г. и  Стокгольмской конвенцией. В число 11 опасных веществ, определенных 
в Хельсинской конвенцией, включены PFOS и PFOA. Некоторые перфторированные хими-
ческие вещества регулируются  в Российской Федерации строительными нормами (СНИП) 
и Санитарными нормами и правилами. в которых устанавливаются  предельно допустимые 
концентрации этих веществ в воде и воздухе. В рамках Таможенного Союза России, Белорус-
сии и Казахстана  ограничения РFCs действуют  в отношении средств для защиты растений.

Учитывая, что Российская Федерация ратифицировала Стокгольмскую конвенцию и при-
соединилась к Роттердамской конвенции по процедуре предварительного обоснованного со-
гласия  в отношении некоторых химических веществ и пестицидов в международной торговле, 
проблемы регулирования производства, импорта и применения перфторированных  химических 
веществ получат в России дальнейшее развитие.

Виноградова А.А.

Перфторированные химические соединения
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ЮБИЛЕЙНЫЕ ДАТЫ

28 сентября 2011 г. исполняется 75 лет выдающему-
ся отечественному токсикологу, вице-президенту РАМН, 
председателю Северо-Западного отделения РАМН, ди-
ректору Научно-исследовательского института экспери-
ментальной медицины СЗО РАМН, заведующему лабо-
раторией лекарственной и экологической токсикологии 
Военно-медицинской академии им. С.М. Кирова, Заслу-
женному деятелю науки РФ, академику РАМН, доктору 
медицинских наук, профессору, генерал-майору меди-
цинской службы в отставке Генриху Александровичу 
Софронову.

Софронов Г.А. родился в 1936 году в г. Красноту-
рьинске Свердловской области. В 1954 году с золотой 
медалью окончил среднюю школу и поступил на факуль-
тет подготовки врачей для Сухопутных и Ракетных во-
йск Военно-медицинской академии имени С.М Кирова. 
После окончания в 1960 году Военно-медицинской ака-
демии (ВМедА) в течение четырех лет проходил службу 
в Ракетных войсках стратегического назначения в долж-
ности врача полка. С 1964 по 1967 год учился в адъюн-
ктуре при кафедре военно-полевой терапии ВМедА под 
руководством профессоров Н.В. Саватеева и М.Я. Ми-
хельсона. В 1967 году после окончания адъюнктуры и за-
щиты кандидатской диссертации, посвященной изучению 
механизмов токсического действия фосфорорганических 
веществ, был назначен на должность младшего научно-
го сотрудника научно-исследовательской лаборатории № 
1 ВМедА, преобразованной в 1969 году в Научно-иссле-
довательский институт военной медицины МО СССР. В 
НИИ военной медицины МО СССР он последовательно 
занимал должности старшего научного сотрудника, за-
местителя начальника отдела, начальника отдела и на-
чальника  научно-исследовательского управления. В 1978 
году защитил докторскую диссертацию, связанную с из-
учением нейрохимических механизмов действия анти-
холинергических психотомиметических веществ и раз-
работкой на этой основе средств медицинской защиты, в 
1983 году ему было присвоено ученое звание профессора 
по специальности «токсикология». В 1986 году вернулся 
в ВМедА, где возглавил кафедру военной токсикологии и 
медицинской защиты. О таланте Генриха Александровича 
как руководителя кафедрального коллектива свидетель-
ствует тот факт, что за период с 1986 по 1996 год, когда 
он руководил кафедрой, только ее сотрудники выполнили 
8 докторских и 15 кандидатских диссертаций.

Наряду с руководством кафедрой, с 1987 по 1996 год 
Г.А. Софронов одновременно был Главным токсикологом 
Министерства обороны СССР (РФ). В это время под его 
руководством и при его непосредственном участии были 
созданы, внедрены в промышленное производство и при-
няты на снабжение медицинской службы Вооруженных 
Сил СССР (РФ) новые медицинские средства защиты от 
боевых отравляющих веществ. Выполняя обязанности 
Главного токсиколога, Г.А. Софронов принимал непо-
средственное участие в испытаниях ядерного и химиче-
ского оружия, в стратегических и тактических учениях, 
часто выезжал в командировки в войска и горячие точки, 
лично проводил изучение обстоятельств и последствий 
применения инкапаситантов во время инцидента в Тби-
лиси (1989). За время действительной службы в армии, он 
прошел путь от курсанта ВМедА до доктора медицинских 
наук, профессора, генерал-майора медицинской службы. 

После увольнения в запас Г.А. Софронов создал и по 
настоящее время возглавляет научно-исследовательскую 
лабораторию перфторуглеродов ВМедА, преобразован-
ную в 2006 году в НИЛ лекарственной и экологической 
токсикологии Научно-исследовательского центра акаде-
мии. В 1995 году Генрих Александрович был удостоен 
почетного звания «Заслуженный деятель науки РФ» и из-
бран Ученым секретарем Ученого совета ВМедА. На этом 
посту он проработал более 15 лет, и именно здесь особен-
но ярко проявилась широта его научных интересов, до-
брожелательность, стремление представить в наилучшем 
свете заслуги академии и ее сотрудников. 

В 1993 году Г.А. Софронов был избран членом-кор-
респондентом РАМН и, по согласованному решению 
Президиумов РАН и РАМН, стал руководителем научно-
го направления «Тропическая медицина» в совместном 
Российско-Вьетнамском тропическом научно-исследова-
тельском и технологическом центре (Социалистическая 
Республика Вьетнам, г. Ханой). Руководство этим направ-
лением он осуществляет и по настоящее время. В 1997 
году Генрих Александрович был избран действительным 
членом (академиком) РАМН, а в 1998 г. – заместителем 
председателя Северо-Западного отделения (СЗО) РАМН. 
С 2000 года он возглавляет отдел экологической физио-
логии НИИ экспериментальной медицины СЗО РАМН. 
В сентябре 2009 года Г.А. Софронов назначен исполня-
ющим обязанности председателя СЗО РАМН, а в марте 
2011 года избран вице-президентом РАМН и председате-
лем СЗО РАМН. С 2010 года является директором НИИ 
экспериментальной медицины СЗО РАМН. 

Г.А. Софронов – известный ученый-токсиколог, внес-
ший существенный вклад в изучение фундаментальных 
механизмов токсического действия синаптических ядов 
(психотомиметики, нервно-паралитические и сенсорные 
яды, конвульсанты различной химической структуры), 
в формирование новых научных направлений, таких как 
токсикологические проблемы химических катастроф, 
экологическая токсикология, исследования токсического 
влияния хлорорганических экотоксикантов на здоровье 
человека. Он автор и соавтор более 450 научных работ, 
18 изобретений, 7 лекарственных средств для профилак-

тики и лечения химических интоксикаций, ряда учебно-
методических пособий и руководящих документов для 
войск. Среди его учеников 26 докторов и 44 кандидата 
медицинских и биологических наук, многие из которых 
руководят токсикологическими центрами в нашей стране 
и за рубежом. 

Г.А. Софронов – член экспертного совета ВАК РФ, 
редколлегий и редакционных советов журналов «Вестник 
Российской Военно-медицинской академии», «Медицин-
ский академический журнал», «Клиническая медицина и 
патофизиология», «Биосфера», «Реаниматология», «Вест-
ник РАМН», научных советов и проблемных комиссий 
ряда министерств и ведомств. Более 25 лет он является 
председателем диссертационного совета при ВМедА 
им. С.М. Кирова, с 2009 года руководит работой Санкт-
Петербургского отделения Всероссийской общественной 
организации токсикологов. Постоянно принимает участие 
в организации и проведении российских и международ-
ных научных форумов, выступая с яркими, запоминаю-
щимися докладами. 

За многолетний труд по укреплению обороноспособ-
ности нашей страны, за выдающиеся заслуги в научно-
исследовательской деятельности, в воспитании и подго-
товке высококвалифицированных научно-педагогических 
кадров и крупные достижения в области токсикологии 
Г.А. Софронов награжден орденом Трудового Красного 
Знамени, орденом Дружбы Социалистической Республи-
ки Вьетнам, многими отечественными медалями и меда-
лью «За боевое содружество» Республики Куба.

Генрих Александрович Софронов пользуется непре-
рекаемым авторитетом и уважением у коллектива Воен-
но-медицинской академии, Научно-исследовательского 
института экспериментальной медицины СЗО РАМН, 
членов Северо-Западного отделения Российской акаде-
мии медицинских наук, токсикологической обществен-
ности Санкт-Петербурга. Он замечательный друг, верный 
и надежный соратник в творческих делах, Учитель для 
своих сотрудников, Профессионал, беззаветно предан-
ный науке. Свой юбилей он встречает полный творческих 
идей и замыслов. 

Профессор Софронов Генрих 
Александрович
(к 75-летию со дня рождения)
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Уважаемый Генрих Александрович!

Поздравляем Вас с днем рождения и желаем Вам успехов в работе на благо нашей Родины, новых достижений в науке, 
творческого долголетия, крепкого здоровья, счастья и удачи!  

Сотрудники Военно-медицинской академии  
имени С.М. Кирова, 

коллектив Научно-исследовательского института 
экспериментальной медицины СЗО РАМН, 

Всероссийская общественная организация токсикологов,
редакция журнала «Токсикологический вестник», 

друзья, коллеги и ученики 
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5

20 октября 2011 г. исполняется 85 лет со дня рождения 
заслуженного деятеля науки Российской Федерации, доктора 
медицинских наук профессора Бориса Александровича Кац-
нельсона.

Трудовая биография Б.А. Кацнельсона  началась в 1942 
году в г. Новосибирске, где он работал мотористом лётно-испы-
тательной станции авиазавода. После окончания в 1949 г. Челя-
бинского медицинского института и прохождения в том же году 
специализации по промышленной гигиене при Центральном 
Институте усовершенствования врачей (Москва) он в течение 5 
лет трудился по этой специальности в различных учреждениях 
гор. Челябинска.  В 1954-1957 г.г. Б.А.Кацнельсон обучался в 
аспирантуре при Институте гигиены труда и профзаболеваний 
АМН СССР и защитил кандидатскую диссертацию, посвящён-
ную вопросам гигиены труда при загрузке доменных печей и 
экспериментальной оценке действия на организм образующих-
ся при этом процессе пылевых частиц. С 1959 года по настоящее 
время он работает в Свердловском Институте гигиены труда и 
профзаболеваний, в дальнейшем реорганизованном в Екатерин-
бургский Медицинский научный центр профилактики и охра-
ны здоровья рабочих промпредприятий Роспотребнадзора, где 
руководил лабораторией промышленных аэрозолей, затем – от-
делом гигиены труда, а в настоящее время – отделом токсико-
логии и биологической профилактики.  В 1968 году он защити 
докторскую диссертацию по проблеме комбинированного дей-
ствия вредных факторов в этиологии силикоза; в 1970г. полу-
чил звание профессора.

Б.А.Кацнельсон - автор 6 монографий и  около 400 статей 
по различным вопросам гигиены труда, токсикологии, экологи-
ческой эпидемиологии, многие из которых публиковались в за-
рубежных журналах. Он неоднократно выступал с докладами на 
международных научных конференциях.

Труды Б.А.Кацнельсона и его учеников внесли заметный 
вклад в изучение этиологии и патогенеза пневмокониозов, а 
также токсикокинетики и токсикодинамики  интоксикаций не-
которыми металлами, на базе которого им было создано и раз-
вивается новое направление гигиенической науки, состоящее в 
повышении устойчивости организма к этим заболеваниям и на-
званное «биологической профилактикой». Вместе с тем, долж-
ны быть отмечены успехи этого коллектива в разработке мето-
дологии установления ПДК и ОБУВ вредных веществ в воздухе 
рабочей зоны, в исследование механизмов комбинированной 
токсичности, в математическое моделирование  токсико-кине-
тических процессов, в экологической эпидемиологии и методо-
логии оценки риска, в экономическом анализе эффективности 
профилактических мероприятий.  Одними из первых в России  
Б.А. Кацнельсон и руководимый им коллектив активно включи-
лись в изучение токсикологии наноматериалов.

Труды Б.А. Кацнельсона характеризуются оригинально-
стью, глубиной анализа и серьёзностью теоретических обоб-
щений. По перечисленным выше направлениям его учениками 
были защищены 25 кандидатских и 7 докторских диссертаций, 
причём и его ученики  готовят научные кадры.

В результате исследований Б.А.Кацнельсона и его школы 
практика санитарного надзора получила ряд методических до-
кументов и значительное число гигиенических нормативов.

На протяжении  длительного времени он являлся экспер-
том Комиссии по государственному санитарно-эпидемиологи-
ческому нормированию и Комиссии по канцерогенным факто-
рам при Роспотребнадзоре, членом правления Всероссийской 
общественн6ой организации токсикологов и редколлегии жур-
нала «Токсикологический вестник». 

Эрудиция Б.А. Кацнельсона  в разных областях гигиени-
ческой науки и практики, а также высокая порядочность и до-
брожелательность снискали ему искреннее уважение коллег 
и друзей.

Сердечно поздравляем Бориса Александровича с 85-летием и же-
лаем ему здоровья и многих лет активной творческой жизни.

ФГУН «Екатеринбургский медицинский
научный центр профилактики и охраны 

здоровья рабочих промпредприятий»
Территориальное управление Роспотребнадзора 

по Свердловской области
АНО «Уральский региональный центр

экологической эпидемиологии»
Правление Всероссийской общественной 

Организации токсикологов
Редколлегия журнала «Токсикологический вестник»

Борис Александрович Кацнельсон
(к 85-летию со дня рождения)
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«Научно-исследовательский институт гигиены, 
токсикологии и профпатологии» Федерального медико-
биологического агентства (ФГУП «НИИ ГТП» ФМБА 
России) создан приказом Министра здравоохранения 
СССР в соответствии с постановлениями ЦК КПСС и 
СМ СССР  в сентябре 1971 года в целях разработки на-
учных основ медико-гигиенического обеспечения  без-
опасности  персонала производств химического оружия 
и экологической безопасности населения, проживаю-
щего в районах их расположения. В основу организа-
ции  была положена прогрессивная идея комплексного 
решения теоретических и практических вопросов гигие-
ны, токсикологии и профпатологии, связанных с особой 
опасностью боевых отравляющих веществ. Необходимо 
было разработать научно обоснованные требования са-
нитарно-эпидемиологического надзора за производства-
ми подобного класса опасности, а Волгоград наиболее 
подходил для этих целей в связи с  развитием в этот 
период производства фосфорорганических отравляю-
щих веществ на базе волгоградского ПО «Химпром» им. 
С.М. Кирова.

Уже к концу 70-ых годов в НИИ ГТП была созда-
на уникальная научно-производственная база, предна-
значенная для одновременного и комплексного реше-
ния проблем гигиены, токсикологии и профпатологии, 
включающая наличие высококвалифицированных спе-
циалистов, уникальный производственный комплекс и 
современное лабораторное оснащение.

Основные медико-гигиенические исследования 
были выполнены на существовавших до 1987 года про-
изводствах химического оружия. В процессе проведе-
ния исследований выявились определенные различия с 
«обычными» химическими производствами в санитар-
но-гигиенических подходах к обеспечению безопасно-
сти персонала и населения как при лабораторных, так и 
особенно при промышленных условиях работы с отрав-
ляющими веществами. 

После прекращения в стране производства химиче-
ского оружия наличие научного коллектива с многолет-
ним опытом работы с высокотоксичными химическими 
веществами и соответствующей материально-техниче-
ской базы, позволило Институту успешно перейти к раз-
работке вопросов медико-гигиенического обеспечения 
безопасности работ по уничтожению химического ору-
жия в России. В результате были разработаны научные 
основы санитарно-гигиенического обеспечения безопас-
ных условий труда персонала на объектах по уничтоже-
нию химического оружия и среды обитания населения 
ближайших территорий. 

Период проектирования и ввода 
в эксплуатацию первого объекта 
уничтожения химического ору-
жия в п.г.т. Горный Саратовской 
области занял более 10 лет (1989 
по 2001 годы). В этот период был 
выполнен большой объем иссле-
дований по оценке токсичности 
реакционных масс и по разработке 
стандартов безопасности отравля-
ющих веществ в различных средах.  
Были разработаны и утверждены 
19 гигиенических  нормативов, 12 
химико-аналитических методик 
определения отравляющих веществ 
в различных объектах окружающей 
среды. Сотрудники Института при-
няли активное участие в разработке 
норм проектирования, строительства 
и эксплуатации экологически безо-
пасных объектов уничтожения хими-
ческого оружия,  были выданы сани-
тарно-гигиенические  рекомендации 
по обеспечению безопасных условий 
труда на этих объектах.  

За последнее десятилетие сотруд-
никами института экспериментально 
обосновано 59 гигиенических норма-
тивов содержания высокотоксичных 
отравляющих веществ в различных 
средах, разработано 33 методики вы-
полнения их измерений. Особо следу-
ет отметить новизну разработки мето-
дологий обоснования гигиенических 
нормативов химического загрязнения 
таких необычных сред, как строитель-
ные конструкции, зола после печей 
сжигания, снаряды. Выполнена эколо-
го-гигиеническая экспертиза ряда про-
ектов создания объектов уничтожения 
химического оружия, разработаны осно-
вополагающие нормативные документы, 
направленные на обеспечение безопас-
ности производств по уничтожению хи-
мического оружия. 

В результате разработана научно – методическая 
база гигиенического обеспечения процесса уничтожения 
химического оружия на всех последовательных этапах 
развития производства: проектирования, пуско-наладоч-
ного периода и эксплуатации.

С 2001 года сотрудники Института ведут активную 
международную деятельность:  выполняются между-
народные проекты в различных областях  медицинской 
науки, в том числе проекты по дифференциальной диа-
гностики острых отравлений химическими веществами, 

Научно-исследовательский институт гигиены, токсикологии 
и профпатологии Федерального медико-биологического 
агентства (ФГУП «НИИ ГТП» ФМБА России):  
путь протяженностью в 40 лет

математическому моделированию медико-био-
логических процессов, исследованию судьбы низких 
концентраций отравляющих веществ в объектах  окру-
жающей среды, разработке токсикологических критери-
ев эффективности  обезвреживания строительных кон-
струкций помещений после химических терактаов. Эти 
исследования выполняются совместно с учеными Кана-
ды, США и Великобритании. 

В настоящее время Институт занимается реализаци-
ей научных направлений, определенных Федеральной 
целевой программой «Национальная система химиче-
ской и биологической безопасности России» и Федераль-

ной целевой программой «Промышленная утилизация 
вооружения и военной техники». 

Традиционным направлением научной деятельности 
института остается разработка и экспериментальное обо-
снование стандартов безопасности химических веществ в 
различных средах, мониторинг состояния здоровья пер-
сонала и факторов производственной среды особо опас-
ных химических  объектов, а также состояния здоровья 
населения территорий, прилегающей к особо опасным 
химическим объектам. 
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Всероссийская общественная  
организация токсикологов,  

редакция журнала «Токсикологический вестник», 
друзья и коллеги сердечно поздравляют руководство 

и сотрудников института с юбилеем и желают  
сохранения славных традиций института и творческих 

успехов на благо отечественной токсикологии.
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Доктор медицинских наук, профессор, заслуженный врач 

Российской Федерации Сенцов Валентин Геннадьевич
(к 60-летию со дня рождения)

Сенцов Валентин Геннадьевич родился в 1951 году. 
В 1969 году поступил на лечебно-профилактический фа-
культет Свердловского государственного медицинского 
института, который с отличием окончил в 1975  г. С 1976 
г., после завершения интернатуры по терапии, по 1986 г. 
работал врачом токсикологом в центре лечения острых 
отравлений городской клинической больницы скорой 
медицинской помощи г. Свердловска. Сенцов В.Г. в 
1986  г.  успешно защитил кандидатскую диссертацию 
по специальности 14.00.37 – анестезиология-реанимато-
логия на тему «Центральная гемодинамика и сократи-
тельная способность миокарда у больных с острыми от-
равлениями фосфорорганическими инсектицидами при 
различных методах хирургической детоксикации» 

В 1987 г. избран на должность ассистента кафедры 
анестезиологии и реаниматологии факультета усовер-
шенствования врачей (ФПК и ПП) Уральской государ-
ственной медицинской академии, где начал преподавать 
клиническую токсикологию для врачей анестезиологов 
и реаниматологов.

В 1991 году Сенцов  В.Г. был назначен главным 
внештатным токсикологом МЗ Свердловской области. 
По инициативе Сенцова В.Г. проведена реорганизация 
токсикологической службы области: организован об-
ластной центр по лечению отравлений, центр по лече-
нию острых отравлений в г. Екатеринбурге, межрайон-
ные токсикологические центры на территории области. 
Создана система мониторинга острых отравлений на 
территории Свердловской области.

В 1995 г. Сенцов В.Г. защитил докторскую диссер-
тацию по специальности токсикология на тему «Острые 
отравления клофелином (клиника, диагностика, лече-
ние)».

В том же году Сенцов В.Г. был избран заведующим 
кафедрой профессиональных болезней и токсикологии 
ФПК и ПП. В 2003 г. кафедра была реорганизована в ка-
федру токсикологии и скорой медицинской помощи. С 
2009 г. кафедра получила статус кафедры токсикологии 
ФПК и ПП УГМА.

Основные направления научной работы профессора 
Сенцова  В.Г.: изучение первичного кардиотоксическо-
го эффекта при острых отравлениях, интенсивная тера-
пия и реанимация при отравлениях уксусной кислотой, 
применение методов хирургической детоксикации при 
острых отравлениях, эпидемиология острых отравлений.

Сенцов В.Г. автор более 300 научных трудов, из них 
17 монографий.

Под научным руководством Сенцова В.Г. защищено 
6 докторских и 19 кандидатских диссертаций. Показате-
лем признания научной школы профессора Сенцова В.Г. 
стала установившаяся с 1996  г. традиция проведения в 
Екатеринбурге российских и региональных научных 
конференций по клинической токсикологии (1996, 1998, 
2002, 2005, 2008 гг.)

Сенцов В.Г. – врач высшей категории по специаль-
ностям токсикология и анестезиология-реаниматология, 
член Европейской ассоциации токсикологов (EAPCCT), 
Главный специалист токсиколог МЗ Свердловской об-
ласти, главный токсиколог Уральского федерального 
округа. 

Сенцову В.Г. присвоено почетное звание Заслужен-
ный врач Российской Федерации

Глубокоуважаемый Валентин Геннадьевич! 
Сердечно поздравляем Вас с знаменательной датой! Желаем крепкого здоровья, благополучия, дальнейших успехов на 

благо отечественной  клинической токсикологии!

Всероссийская общественная организация токсикологов
Редакция журнала «Токсикологический вестник»

Друзья и коллеги
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Российского регистра потенциально 
опасных химических 
и биологических веществ

Действие тиазинового  
красителя метиленового синего на дафний

Введение. Тиазиновые красители давно используются в практике, в том числе – в 
качестве антисептических средств. В связи с этим исследуется их биологическое дей-
ствие, где основным объектом исследований служат микрофлора и млекопитающие [1]. 
Механизм действия красителей на микрофлору связывают, в основном, с их фотохими-
ческим преобразованием, переходом молекулы в возбужденное состояние и генерацией 
синглетного кислорода [2, 3, 4]. В связи с эффектом на млекопитающих особое внимание 
уделяется исследованию генотоксичности этих веществ  [5] и образованию метгемогло-
бина при их действии [6].

Несмотря на относительно длительное использование в практике этих соединений 
ни в нашей стране, ни за рубежом они не исследовались в экологическом аспекте. В 
частности, не установлено критериев содержания профлавина и метиленового голубого  
в водной среде. Ограничен фонд сведений по эффекту этих соединений на обитателей 
водной среды. Имеющаяся информация преимущественно посвящена оценке кратковре-
менных наблюдений последствий воздействий относительно больших концентраций на 
рыб. В срок до 8 суток действующими оказались концентрации метиленового синего 
400 – 1000 мг/л [7, 8, 9, 10]. Однако, основной экологический эффект от соединений с 
потенциальными мутагенными свойствам следует ожидать в более поздние периоды по-
сле начала экспозиции с учетом эффектов на потомство.

Целью представляемой работы служило испытание действия тиазиноаого красите-
ля метиленового синего на рачков Daphnia magna, как представителя зоопланктона, в 
хронических условиях воздействия. 

Материалы и методы исследования. Культивирование и применение ракообраз-
ных в токсикологических испытаниях проводили в соответствие с методическими реко-
мендациями [11, 12, 13]. Для культивирования дафний использовали отстоянную водо-
проводную воду. В качестве основного корма для дафний были использованы зеленые 
протококковые водоросли  Chlorella sp. В концентрации 250 - 300 тыс.кл./мл. Темпера-
тура в опытах находилась в пределах 21–22 0С. Освещенность обеспечивалась люми-
несцентными лампами «Power-Glo» (основные спектральные линии  430, 530 и 600 нм) 
и «Sun-Glo» (основные спектральные линии  450 и 620 нм) при длине светового дня 12 
часов. Спектральный состав освещения соответствовал  составу солнечного света. Чув-
ствительность рачков (ЛК50 за 24 часа) к стандартному токсиканту - бихромату калия 
на время опытов составляла для дафний – 2.04 мг/л, что соответствует установленному 
стандарту качества тест-объекта. 

В острых опытах оценивали эффект метиленового голубого (C16H18ClN3S·H2O) в 
концентрациях 0.1, 0.25, 0.5, 1.0, 2.5, 5 и 10.0 мг/л. Для испытаний токсичности из ла-
бораторной культуры дафний отбирали молодь рачков в возрасте не старше 24 часов. В 
стаканы на 100 мл растворов препаратов (по 3 стакана для каждой концентрации) поме-
щали по 10 рачков. Контролем служил вариант испытаний с водой без добавления мети-
ленового синего. В процессе кратковременных испытаний смены среды не проводили.

На основании результатов острого опыта были проведены исследования по оценке 
хронического действия препарата на выживаемость, плодовитость, качество потомства 
и рост дафний в трех поколениях. Для этого рачков в возрасте не старше 24 часов по-
мещали по 5 экз. на 250 мл чистой воды или растворов вещества в концентрациях 0,003, 
0,01, 0,02 и 0,1 мг/л. Повторность каждой серии была 4-х кратная. В ходе опытов рас-
творы регулярно заменяли по 2 раза в неделю, а рачков ежедневно кормили суспензи-
ей водорослей. Продолжительность экспериментов с каждым поколением определялась 
временем появления у контрольных дафний 4-х пометов, в наших опытах она составляла 
18 - 20 суток.

В опыте по оценке фототрансформации веществ растворы метиленового синего в 
концентрациях, соответствующих ЛК50 за 24 часа, выдерживали в условиях, приближен-
ных к естественному освещению,  или в темноте. Через 3, 5, 10, 20 и 30 суток после раз-
ведения проводили определение токсичности этих растворов на D. magna. Изменение 
токсичности отражало степень трансформации исходного вещества.

Также была проведена серия острых испытаний эффекта красителя на рачков в тем-
ноте.  

Результаты и обсуждение. Полулетальная концентрация метиленового синего за 24 
часа (ЛК50

24) составила 1,4 мг/л. Метиленовый синий в концентрации 1,0 мг/л вызывал 
100% гибель рачков в течение 2-х суток опыта, а в концентрациях 0,1 мг/л и меньше не 
снижал выживаемости дафний по сравнению с контролем. Во всех трех поколениях при 
концентрации 0,1 мг/л отклонение смертности не превышало  20% по сравнению с по-
казателем в контроле и это отклонение не было статистически достоверным (табл. 1). 

Созревание и время появления пометов у дафний в присутствии метиленового сине-
го совпадало по срокам с аналогичными показателями в контроле. 

В таблице 2 приведены величины реальной плодовитости рачков за 4 помета в че-
тырех генерациях в пересчете на одну самку. Метиленовый синий снижал плодовитость 
рачков в растворах с концентрациями  0,01; 0,02 и 0,1 мг/л во всех поколениях. Наиболь-
ший угнетающий эффект отмечен при максимальной из исследуемых в хроническом ре-
жиме концентрации 0,1 мг/л. Наряду с уменьшением численности молоди происходило 
снижение ее токсикорезистентности. В ходе опыта с рачками первого помета 3-го по-
коления была отмечена их гибель в течение первых трех суток опыта, однако рачки 2-го 
помета этого же поколения оказались более устойчивыми,  их выживаемость была на 

уровне контроля. Патологических отклонений, связанных с эмбриональным развитием 
(абортивные яйца, уродливая молодь) отмечено не было. 

В серии испытаний по фотодеградации вещества установлено, что после экспозиции 
растворов метиленового синего на свету токсичность снижалась на 95% менее, чем за 5 
суток  (табл. 3). При хранении в темноте это снижение достигалось за 40 суток.

Представленные результаты свидетельствуют о том, что свет играет важную роль 
в изменении токсичности метиленового синего, приводящем к образованию в итоге ме-
нее токсичных продуктов.  Предполагается, что именно в процессе трансформации с 
образованием синглетного кислорода реализуется токсичность метиленового синего. 
Возможно, что световое преобразование вещества проходит как в водном растворе, так 
и в тканях такого прозрачного существа, каким являются дафнии. Для оценки роли све-
тового воздействия в токсическом действии метиленового синего был поставлен опыт 
по сравнению эффекта одной и той же концентрации токсиканта на свету и в темноте. 
В результате установлено, что при экспозиции в темноте токсичность вещества практи-
чески не отличается от токсичности, наблюдавшейся на свету (табл. 4). Это может сви-
детельствовать о том, что если свет и играет некоторую роль в проявлении токсичности 
метиленового синего для дафний, то она сводится к убыванию концентрации вещества в 
растворе и ослаблению его действия со временем.  

Результаты проведенных испытаний позволили установить, что фотодинамический 
эффект не проявляется в механизме действия метиленового синего на дафний. Узкий ди-
апазон перехода от нелетальных к абсолютнолетальным концентрациям свидетельству-
ет о концентрационном механизме действия, который может иметь место, например, при 
метгемоглобинообразовании. Подавление размножения при действии концентраций, су-
щественно более низких, чем летальные, и отсутствие эмбриональных нарушений может 
свидетельствовать о гонадотропном действии вещества.

Выводы. 1. Узкий диапазон перехода от недействующей концентрации метиленово-
го синего к абсолютно летальной (в пределах одного порядка концентраций от 0,1 до 1 
мг/л) может  свидетельствовать о пороговом механизме действия вещества. 

2. При действии всех концентраций, превышающих 0,003 мг/л, в четырех генераци-
ях происходило статистически достоверное снижение плодовитости рачков. 

3. Существенным фактором, влияющим на токсичность метиленового синего, явля-
ется  свет, который относительно быстро разрушает вещество в растворе. 

4. Отсутствие различий остролетального действия метиленового синего на свету и 
в темноте свидетельствует о том, что эффект метиленового синего на рачков не связан с 
образованием синглетного кислорода. 

5. Вероятно, летальное действие метиленового синего связано  с образованием мет-
гемоглобина, а эффект на размножение – за счет гонадотропного  действия вещества.

Работа выполнена при финансовой поддержке Правительства Москвы.

Филенко О.Ф.,  
Исакова Е.Ф.,  
Самойлова Т.А.,  
Гершкович Д.М.

МГУ им. М.В. Ломоносова

НОВЫЕ СВЕДЕНИЯ О ТОКСИЧНОСТИ И ОПАСНОСТИ
ХИМИЧЕСКИХ И БИОЛОГИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ
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Таблица 1  

Выживаемость D. magna (%) при действии метиленового синего в четырех поколениях   при наблюдении до  20 суток за каждым

Таблица 2  

Плодовитость D. magna четырех поколениях при действии метиленового синего (N - число молоди на 1 самку за 4 помета)

Концентрации,
мг/л 

Поколения 

F0 F1 F2 F3

M±m td M±m td M±m td M±m Td

Контроль 95,0±9,8 100,0±0 100,0±0 100,0±0

0,003 95,0±9,8 0 80,0±23,1 1,73 100,0±0 0 100,0±0 0

0,01 90,0±20,1 0,447 95,0±9,8 1,0 100,0±0 0 100,0±0 0

0,02 100,0±0 1,0 90,0±11,5 1,73 95,0±9,8 1,0 95,0±9,8 1,0

0,1 95,0±9,8 0 90,0±11,5 1,73 85,0±19,1 1,57 100,0±0 0

Конц-ия
метиленового синего, 

мг/л

Число
молоди

Поколения 

F0 F1 F2 F3

M±m td M±m td M±m td M±m td

Контроль N 46±6,64 57,4±4,15 56,4±4,37 59,9±7,33

0,003
N 40,6±6,8 1,13 54,4±6,31 0,8 58,3±6,8 0,48 54,3±3,86 1,35

в %  
от контроля 88,3 94,8 103,4 90,7

0,01
N 33,4±5,01* 3,04 42,9±5,61* 4,15 35,9±3,88* 7,01 49,2±1,19* 2,88

в %  
от контроля 72,6 74,7 63,7 82,1

0,02
N 28,6±2,39* 4,95 37,8±5,53* 5,66 35,1±3,29* 7,03 40,7±6,07* 3,67

в %  
от контроля 62,2 65,9 62,2 67,9

0,1
N 39,6±2,21 1,83 28,9±2,43 11,9 9,1±3,9* 16,2 12±8,27* 8,68

в %  
от контроля 86,1 50,3 16,1 20

* - отличие от контроля статистически достоверно
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Таблица 3  

Смертность D. magna  за 24 часа при действии раствора метиленового синего (1,4 мг/л), сохранявшегося на свету или  в темноте

Срок после разведения (сутки)

Число погибших живых рачков за 24 час. 
(% от исх.)

Раствор на свету Раствор в темноте

0 50 50

3 90 53,3

5 100 76,7

10 100 56,7

20 100 96,7

30 100 96,7



56

Список литературы
1. Wainwright M., D. A. Phoenix, M. Gaskell and B. Marshall. Photobactericidal activity 
of methylene blue derivatives against vancomycin-resistant Enterococcus spp. Journal of 
Antimicrobial Chemotherapy (1999) 44, 823-825
2. Головач Е. Н., Сычева Л. П., Беляева Н. Н., Кузнецова Н. А. Токсичность метиленового 
синего при разной степени деструкции // Гигиена и санитария. - 2007. - № 5. - С. 57-60.
3. Iwamoto Y, Mifuchi I, Yielding LW. Photodynamic mutagenic action of acridine compounds on 
yeast Saccharomyces cerevisiae. Mutat Res. 1985 Dec;158(3):169-75
4. Drabkova M., Marsalek B., Admiraal W. Photodynamic therapy against cyanobacteria// Environ 
Toxicol. . 2007. 22 (1): 112-115.
5. IARC. Monographs on the Evaluation of the Carcinogenic Risk of Chemicals to Man. Geneva: 
World Health Organization, International Agency for Research on Cancer, 1972, p. V24 201 (1980)
6. С. А. Куценко. Основы токсикологии, Санкт-Петербург, 2002 г. 
7. Studnicka M., M.,  J. Niezgoda. Porownanie Toksycznosci Blekitu Metylenowego I Zieleni 
Malachitowej Dla Narybku Pstraga Teczowego. (Comparison of the Toxicity of Methylene Blue 
Prost, Med.Weter. 31(4):226-229 1975
8. Muller H.G. Sensitivity of Daphnia magna Straus against eight chemotherapeutic agents and 
two dyes. Bull Environ Contam Toxicol. 1982 Jan;28(1):1-2. 

9. Ahmad, G., and G. Srivastava. The Toxicity of Methylene Blue to Catfish, Heteropneustes 
fossilis and Mystus (Mystus) vittatus. Sci.Environ. 5(1-2):25-32 1983
10. Rifici, L.M., D.S. Cherry, J.L. Farris, and J. Cairns Jr. Acute and Subchronic Toxicity of 
Methylene Blue to Larval Fathead Minnows (Pimephales promelas): Implications for Aquatic 
Toxicity Testing.  Environ.Toxicol.Chem. 15(8):1304-1308.  1996
11. Строганов Н.С.  Методика определения токсичности водной среды //Методика био-
логических исследований по водной  токсикологии.-М.: Наука, 1971, с.14-60
12. Лесников Л.А.  Разработка нормативов  допустимого  содержания вредных веществ в 
воде рыбохозяйственных водоемов//Вопросы методик в водной   токсикологии.   Сборник   
научных   трудов    ГосНИОРХ. вып.144.-Л., 1979. с.3 - 41.
13. Методические указания по установлению эколого-рыбохозяйственных нормативов 
(ПДК и ОБУВ) загрязняющих веществ для воды водных объектов, имеющих рыбохозяй-
ственное значение. М.: ВНИРО. 1998. 145 с Методические рекомендации..., 1991).

Таблица 4  

Смертность D. magna  за 24 часа при действии метиленового 
синего (1 мг/л)  

на свету и в темноте

Срок, час.
Число погибших рачков, (% от исх.)

На свету В темноте

0 0 0

23,5 10 10

45,5 85 100

46,5 100 100
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Введение. Метаксалон (5-[(3,5-диметилфенокси)метил]-1,3-оксазолидинон-2, CAS № 1665-48-
1) является миорелаксантом центрального действия. Препараты метаксалона, используемые для ку-
пирования болезненного мышечного спазма при заболеваниях опорно-двигательного аппарата [4, 8], 
в настоящее время не зарегистрированы на территории Российской Федерации. Учитывая широкое 
применение миорелаксантов в клинической практике, а также отсутствие опыта применения метак-
солона на территории РФ необходимость оценки эффективности и безопасности данной молекулы 
представляется очевидной. 

Целью данного исследования было изучение специфической фармакологической активности и 
общей токсичности субстанции метаксалона («Д-р Редди’c Лабораторис Лтд», Индия) на грызунах.

Методика исследования. Исследования выполнялись на аутбредных крысах CD (Sprague-
Dawley) и мышах CD-1. Животные были получены из НПП ФИБХ «Питомник лабораторных жи-
вотных» и содержались в барьерных помещениях в стандартных условиях, рекомендуемых для со-
держания грызунов [7]. Все манипуляции, проводимые на животных, были рассмотрены и одобрены 
биоэтической комиссией ФИБХ.

Метаксалон вводили животным зондом в желудок в виде суспензии в 0.5% водном растворе 
додецил-сульфата натрия в объеме 10 мл/кг. Животные контрольных групп получали растворитель 
в том же объеме. 

Специфическую миорелаксирующую активность метаксалона изучали по способности самок 
мышей удерживаться на вращающемся стержне прибора «Rota-Rod» (Columbus Instruments, США) 
после однократного введения дозы 500 мг/кг (близкой к терапевтической [6] с перерасчетом для мы-
шей [1]), и 1000 мг/кг. В каждой группе было по 12 животных. Скорость вращения стержня составля-
ла 5 об/мин с последующим ускорением 0.6 об/мин. 

Изучение острой токсичности метаксалона с определением класса токсичности, а также ле-
тальных (ЛД16, ЛД50) и максимальных толерантных доз (МТД) выполняли при однократном введе-
нии вещества самцам и самкам лабораторных мышей и крыс. Для определения класса токсичности 
использовали рекомендации руководства 420 OECD (Organisation for Economic Co-operation and 
Development) [3]. Введение начинали со стартовой дозы 2000 мг/кг, выбор которой был основан на 
опубликованных данных по токсичности зарубежных аналогов [6]. В зависимости от токсических 
проявлений в предыдущей группе следующим группам животных вводилась большая или меньшая 
доза. Мышам были введены дозы 1750, 2000, 2250, 2500, 2750 и 3000 мг/кг, крысам – дозы 1000-3000 
мг/кг также с градацией 250 мг. В каждой группе было по 3-5 животных. После введения за всеми 
животными проводилось наблюдение в течение 14 дней, затем проведена их эвтаназия и некропсия. 
Расчет ЛД16 и ЛД50 производили методом наименьших квадратов с использованием пробит-анализа 
[2]. За МТД принималась максимальная доза, при которой наблюдались выраженные признаки ин-
токсикации организма нескольких подопытных животных и гибель не более 1 в группе.

Исследование субхронической токсичности было выполнено на самцах и самках крыс при 
ежедневном введении метаксалона в дозе 250 мг/кг, близкой к терапевтической дозе для человека 
с учетом перерасчета [1, 6], или 1000 мг/кг зондом в желудок в течение 28 дней с последующим 
14-дневным периодом отмены введения. У подопытных животных оценивали прирост массы тела, 
потребление корма и внешние признаки интоксикации. По окончании сроков наблюдений животных 
подвергали эвтаназии в СО2 камере и некропсии. Были изучены гематологические показатели (коли-
чество эритроцитов, количество лейкоцитов, уровень гемоглобина, среднее содержание гемоглобина 
в эритроците), биохимические параметры сыворотки крови (щелочная фосфатаза (ЩФ), аспартата-
минотрансфераза (АсАТ), аланинаминотрансфераза (АлАТ), креатинин, общий билирубин, холесте-
рин, триглицериды, мочевина), сделан гистологический анализ органов и тканей. 

Для всех количественных данных были подсчитаны средние арифметические значения и их 
стандартные ошибки (m±SEM). Нормальность распределения определялась методом Shapiro-Wilk. 
Для установления межгрупповых различий в показателе времени удержания на вращающемся 
стержне, прироста массы тела и потребления корма применяли многофакторный тест ANOVA; для 
межгруппового сравнения показателей гематологии, биохимии и массы органов – однофакторный 
ANOVA с тестом Newman-Keuls. Для установления достоверности отличия показателей от исход-
ного значения внутри группы применялся тест ANOVA c последующим тестом Dunnett. Различия 
считали статистически значимыми при P<0.05. Статистический анализ проводили с помощью про-
граммы «Statistica for Windows 7.0». 

Результаты и обсуждение. В тесте «вращающийся стержень» была установлена дозозависимая 
миорелаксирующая активность метаксалона, проявляющаяся в уменьшении, по сравнению с кон-
трольной группой, времени удержания подопытных мышей на стержне. Выявленные отличия реги-
стрировались через 30 мин после введения метаксалона в дозе 500 мг/кг и во временном интервале 
30-120 мин после введения дозы 1000 мг/кг (Рис.1). 

В исследовании острой токсичности после введения метаксалона в дозах, больших 1750 мг/
кг, а у самок крыс - в дозах, больших 1250 мг/кг, у всех подопытных крыс и мышей наблюдалось 
снижение двигательной активности вплоть до потери равновесия и неспособности к передвижению, 
отсутствие реакции на внешние раздражители, затруднение дыхания. Длительность и степень выра-
женности отмеченных признаков интоксикации носили дозозависимый характер. Однако, учитывая, 
что тестируемый препарат является миорелаксантом центрального действия, наблюдаемые эффекты 
могут быть связаны с его основной фармакологической активностью. Клинические признаки наблю-
дались у животных обычно в течение первых 48 часов. У погибших в ходе исследования животных 
при вскрытии обнаруживались геморрагии в легких, следы кровоизлияний в области носа и глаз, 
переполнение желудка смесью корма и тестируемого вещества, вздутие и воспаление кишечника, 
поражение печени. По системе классификации, принятой OECD [5], метаксалон может быть отнесен 
к 4-му классу токсичности (2000>ЛД50>300 мг/кг) для крыс и 5 классу токсичности (ЛД50>2000 мг/
кг) для мышей. Рассчитанные значения показателей ЛД16, ЛД50 и МТД  представлены в таблице 1.

В условиях субхронического эксперимента клинические признаки интоксикации организма по-
допытных животных (вялость, снижение тонуса скелетной мускулатуры, сгорбленная поза, снижен-
ная реакция на внешние раздражители) проявлялись в группах, получавших максимальную тестиру-
емую дозу метаксалона – 1000 мг/кг; выявленные признаки интоксикации наблюдались в основном 
у самок подопытных животных и носили обратимый характер. Одна самка из группы, получавшей 
метаксалон в дозе 1000 мг/кг, погибла на 28-й день введения при выраженных признаках интоксика-
ции организма и истощении. Кроме того, начиная с седьмого дня исследования, в этой группе выяв-
лено достоверное уменьшение, по сравнению с контролем, показателя прироста массы тела (рис. 2б), 
сопровождавшееся снижением показателя потребления корма на 7-й и 21-й дни введения (рис. 2г). 
Уменьшение показателя потребления корма наблюдалось и в группе самок, получавших метаксалон 
в дозе 250 мг/кг на 21-й день введения. Значения прироста массы тела и потребления корма в группах 
самцов, получавших метаксалон, были сходны с аналогичными показателями в контрольной группе, 
не зависимо от величины тестируемой дозы (рис. 2а, в).

Статистически значимых отличий в значениях показателей гематологии между группами, полу-
чавшими метаксалон, и контрольной группой, выявлено не было (данные не представлены). Измене-

ния биохимических параметров сыворотки крови выражались в значимом, по сравнению с контроль-
ной группой, увеличении уровня холестерина у самок после введения 250 мг/кг и у животных обоего 
пола после введения 1000 мг/кг, а также увеличении уровня общего билирубина в группе самок, 
получавших 1000 мг/кг (табл. 2). После окончания периода отмены введения значения измененных 
биохимических параметров в группах, получавших метаксалон, нормализовались и не отличались от 
аналогичных значений в контрольной группе.

При некропсии тел самцов и самок подопытных животных, подвергнутых эвтаназии после 
окончания курса введения метаксалона, выявлялись случаи переполнения желудка и кишечника, 
связанные, вероятно, с атонией пищеварительного тракта; увеличения массы печени. Проведенный 
гистологический анализ (Ув. 8х40) обнаружил гипертрофию и гиперплазию гепатоцитов, а также 
нейтрофильную инфильтрацию и очаговый некроз слизистой оболочки дна желудка (табл. 3). Вы-
явленные изменения носили дозозависимый характер и были обратимы.

Выводы
Таким образом, в рамках проведенного исследования установлена дозозависимая миорелакси-

рующая активность метаксалона («Д-р Редди’c Лабораторис Лтд.», Индия) в тесте «вращающийся 
стержень» при введении в желудок мышам. По результатам исследования острой токсичности ме-
таксалон может быть отнесен к 4 классу токсичности (2000>ЛД50>300 мг/кг) для крыс и 5 классу 
токсичности (ЛД50>2000 мг/кг) для мышей. При 28-ми дневном введении крысам клинические при-
знаки интоксикации наблюдались, в основном, у самок, получавших метаксалон в дозе, превышаю-
щей эквивалентную максимальную суточную дозу для человека в 4 раза; установлено, что печень 
и желудок являются основными органами-мишенями токсического действия тестируемого веще-
ства. Многократное введение метаксалона крысам в дозе 250 мг/кг, эквивалентной максимальной 
суточной дозе для человека, является безопасным, не вызывает смертности животных и выраженных 
клинических признаков интоксикации организма; изменения, наблюдаемые в группах подопытных 
животных, получавших метаксалон в дозе 1000мг/кг, носят обратимый характер.

Специфическая фармакологическая активность  
и общетоксическое действие метаксалона
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Показатель
Мыши CD-1 Крысы CD

самцы самки самцы самки

ЛД16 (внутрижелудочно), мг/кг 1870 1818 2192 1217

ЛД50 (внутрижелудочно), мг/кг 2783 2948 2806 1847

МТД (внутрижелудочно), мг/кг 2500 2750 2250 1250

Таблица 1  

Значения показателей острой токсичности метаксалона

Рис.1.  Способность к удержанию на вращающем-
ся стержне мышей после введения растворителя  
(1, n=12, m±SEM), метаксалона в дозе 500 мг/кг 
(2, n=12, m±SEM) или метаксалона в дозе 1000 
мг/кг (3, n=12, m±SEM). *P<0.05 относительно ну-
левой точки (тест ANOVA c последующим тестом 
Dunnett), #P<0.05 относительно растворителя, 
&P<0.05 относительно 500 мг/кг (многофактор-
ный тест ANOVA).
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Рис.2. Прирост массы тела у самцов (а) и самок (б) и изменение потребления корма у  самцов (в) и самок (г) крыс CD при введении растворителя (1), метаксалона в дозе 250 мг/кг (2) или метаксалона в дозе 1000 мг/кг (3). *P<0.05 
относительно растворителя (многофакторный тест ANOVA). Данные представлены как m±SEM. Черным прямоугольником отмечен период введения.
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Таблица 2  

Средние выборочные значения показателей биохимии сыворотки крови крыс CD

Название тестируемого 
параметра

после окончания курса введения после окончания периода отмены введения

0 мг/кг 250 мг/кг 1000 мг/кг 0 мг/кг 250 мг/кг 1000 мг/кг

Самцы (m±SEM)

(n=6) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6)

АсАТ, мккат/л 0.44 ± 0.03 0.34 ± 0.04 0.34 ± 0.02 0.48 ± 0.08 0.41 ± 0.04 0.39 ± 0.03

АлАТ, мккат/л 0.22 ± 0.05 0.24 ± 0.05 0.28 ± 0.04 0.29 ± 0.08 0.19 ± 0.03 0.25 ± 0.08

ЩФ, мккат/л 2.14 ± 0.21 2.20 ± 0.24 2.47 ± 0.21 2.45 ± 0.16 2.28 ± 0.19 2.46 ± 0.12

Креатинин, мкмоль/л 38.27 ± 3.03 38.27 ± 3.03 43.05 ± 0.00 45.45 ± 2.39 37.31 ± 3.52 33.49 ± 8.00

Мочевина, ммоль/л 7.3 ± 0.9 5.3 ± 0.2 6.3 ± 0.8 5.5 ± 0.8 5.7 ± 0.4 5.4 ± 0.3

Холестерин, ммоль/л 0.98 ± 0.09 1.23 ± 0.17 2.01 ± 0.15* 1.11 ± 0.05 1.20 ± 0.09 1.11 ± 0.13 #

Триглицериды, 
ммоль/л 0.47 ± 0.05 0.35 ± 0.06 0.35 ± 0.03 0.43 ± 0.05 0.40 ± 0.03 0.31 ± 0.03

Билирубин, мкмоль/л 1.8 ± 0.4 1.1 ± 0.4 1.1 ± 0.3 1.3 ± 0.2 1.6 ± 0.3 1.4 ± 0.3

Самки (m±SEM)

(n=6) (n=6) (n=5) (n=6) (n=6) (n=6)

АсАТ, мккат/л 0.42 ± 0.06 0.43 ± 0.05 0.47 ± 0.04 0.38 ± 0.06 0.38 ± 0.03 0.34 ± 0.04

АлАТ, мккат/л 0.19 ± 0.02 0.23 ± 0.05 0.27 ± 0.03 0.21 ± 0.03 0.14 ± 0.02 0.16 ± 0.02

ЩФ, мккат/л 1.36 ± 0.17 1.42 ± 0.15 1.49 ± 0.26 1.49 ± 0.07 1.35 ± 0.15 1.41 ± 0.21

Креатинин, мкмоль/л 47.84 ± 4.78 45.45 ± 4.41 45.92 ± 5.37 43.05 ± 0.00 35.88 ± 3.21 33.49 ± 7.10

Мочевина, ммоль/л 5.8 ± 0.4 5.9 ± 0.7 6.9 ± 0.5 6.6 ± 0.6 5.0 ± 0.3 5.6 ± 0.3

Холестерин, ммоль/л 1.10 ± 0.11 1.45 ± 0.05 
*

1.91 ± 
0.11*& 1.19 ± 0.07 1.21 ± 0.08 1.45 ± 0.08#

Триглицериды, 
ммоль/л 0.40 ± 0.04 0.38 ± 0.04 0.48 ± 0.06 0.41 ± 0.03 0.39 ± 0.04 0.33 ± 0.02

Билирубин, мкмоль/л 1.7 ± 0.3 1.0 ± 0.4 45.3 ± 
28.4*& 1.9 ± 0.2 1.9 ± 0.2 1.6 ± 0.5#

Примечание. * P<0.05 относительно 0 мг/кг; & P<0.05 относительно дозы 250 мг/кг, # P<0.05 относительно соответствующей дозы после 28 дней введения (ANOVA с последующим тестом Newman-Keuls).
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Таблица 3  

Патоморфологические изменения у подопытных крыс CD

Название тестируемого параметра
после окончания курса введения после окончания периода отмены  

введения

0 мг/кг 250 мг/кг 1000 мг/кг 0 мг/кг 250 мг/кг 1000 мг/кг

Самцы (m±SEM)

(n=6) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6)

Масса печени, % от массы тела 3.27±0.09 4.22±0.16* 5.45±0.19*& 3.09±0.08 3.12±0.12# 3 . 3 5 
±0.11#

Признаки атонии желудка а 0 0 2 0 0 0

Гипертрофия и гиперплазия гепа-
тоцитов а 0 4 6 0 0 0 

Нейтрофильная инфильтрация 
слизистой оболочки желудка а 0 0 1 0 0 0 

Самки (m±SEM)

(n=6) (n=6) (n=5) (n=6) (n=6) (n=6)

Масса печени, % от массы тела 3.22±0.08 3.91±0.16* 5.32±0.21*& 3.29±0.14 3.10±0.04# 3.36±0.05#

Признаки атонии желудка а 0 0 4 0 0 0 

Гипертрофия и гиперплазия гепа-
тоцитов а 0 3 5 0 0 0 

Очаговый некроз слизистой обо-
лочки желудка а 0 0 3 0 0 0 

Примечание. *P<0.05 относительно 0 мг/кг, &P<0.05 относительно дозы 250 мг/кг, #P<0.05 относительно соответствующей дозы 
после 28 дней введения (ANOVA с последующим тестом Newman-Keuls), аколичество животных с изменением.
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Главный государственный санитарный врач Российской Федерации Г.Г. Онищенко постановлением от 12.07.2011 г. №98 утвердил и ввел в действие с  1 октября 2011 года гигиени-
ческие нормативы ГН 2.1.6.2897-11 «Дополнение № 9 к ГН 2.1.6.1338-03 «Предельнодопустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест»   
(Зарегистрированы Министерством юстиции Российской Федерации 11.06.2003, регистрационный № 4679, с изменениями, внесенными регистрационными номерами 7224, 5187, 7225, 
8117, 11260, 12223, 13357, 13934, 17280)

 

Дополнение № 9  к ГН 2.1.6.1338-03
«Предельно допустимые концентрации (ПДК) 

загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных 
мест»

Гигиенические нормативы  
ГН 2.1.6. 2897-11 

Внести следующие дополнения в ГН 2.1.6.1338-03 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест»:

1. Дополнить главу II ГН 2.1.6.1338-03 следующей позицией:

НОВЫЕ ГИГИЕНИЧЕСКИЕ НОРМАТИВЫ

Список литературы
1. Гуськова Т.А. Токсикология лекарственных средств. М.: МДВ,  2008.
2. Руководство по экспериментальному (доклиническому) изучению новых 
фармакологических веществ. Под ред. Р.У. Хабриева. М.: Медицина, 2005.
3. Acute Oral Toxicity - Fixed Dose Procedure. OECD Guideline for the Testing of 
Chemicals. Guideline 420. Paris: OECD, 2001.
4. Chou R., Peterson K., Helfand M. // J. Pain Symptom Manage. 2004. - Vol. 28, 
- N 2. - P. 140-175.
5. Harmonized Integrated Classification System for Human Health and 
Environmental Hazards of Chemical Substances and Mixtures. OECD Series on 
Testing and Assessment Number 33. ENV/JM/MONO(2001)6. Raris: OECD, 2001.
6. Skelaxin (Metaxalone) Drug Description. Web site http://www.rxlist.com/
skelaxin-drug.htm Assessed October 15, 2010.
7. The Guide for Care and Use of Laboratory Animals. Washington, D.C.: National 
Academy Press, 1996.
8. Toth P.P., Urtis J. // Clin. Ther. - 2004.-  N 9. - P. 1355-1367.

2. Для вышеуказанных веществ установить следующую предельно допустимую среднегодовую концентрацию:
- смолистые вещества в составе электролизной пыли выбросов производства алюминия – 0,01 мг/м3.

* 98 процентиль 

** 95 процентиль 

№
п/п

Наименование  
вещества

Номер  
CAS Формула

Величина ПДК (мг/м3) Лимитирующий
показатель 
вредности

Kласс  
опасностимаксимальная 

разовая
среднесуточ-
ная

1 2 3 4 5 6 7 8

Смолистые вещества 
(возгоны пека) в со-
ставе электролизной 
пыли  выбросов про-
изводства алюминия

- - 0,11* 0,032** рез. 1
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РЕЕСТР СВИДЕТЕЛЬСТВ О ГОСУДАРСТВЕННОЙ РЕГИСТРАЦИИ
(единая форма Таможенного союза, российская часть)

№ 
п/п

Наименование 
продукта Производитель Получатель

Номер свидетельства 
о госрегистрации, дата 
регистрации

Наименование
вещества по IUPAC № CAS/EC Синонимы, торговые и фир-

менные названия
Номер 
РПОХБВ

18. Тиамин ги-
дрохлорид

«NORTHEAST PHARM. 
TRADING COMPANY 
LTD.», No. 51 the Youth 
street, Shenhe District, 
Shenyang, P.R. China. Post 
Code: 110014 (Китайская 
Народная Республика)

Представительство ком-
пании «Хебей Хэхуа 
Импорт энд Экспорт Ко., 
Лтд.» (Китай), 105077, г. 
Москва, Измайловский 
бульвар, д.58 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.21.008. 
Е.001169.09.10 
от 21.09.2010

3-[(4-Амино-
2-метил-5-
пиримидинил)
метил]-5-(2-
гидроксиэтил)-
4-метилхлорид-
тиазолий 
гидрохлорид 

67-03-8/ 
200-
641-8

тиаминий хлорид ги-
дрохлорид; Витамин В1 
гидрохлорид; Витамин 
(subl) гидрохлорид 

серия 
ВТ № 
003210

19.

1 , 3 , 5 - Тр и
х л о р -
1,3,5-триа
зин - 2,4,6 
(1Н,ЗН, 5Н)-
трион

Хэдзэ Инэн Кемикал Ко 
Лтд», 274600, Рэд Боэт Та-
ун Хай-Тэк индастриал де-
велопмент зон 001, Джу-
ангчен Каунтиб Шандог 
Провинс (Китайская На-
родная Республика)

ООО «Альбион 
Групп», 664007, Ир-
кутская обл., г. Иркут
ск,                                ул. 
Ф. Энгельса, д. 8, оф. 219 
(Российская Федерация)

RU.77.99.21.008. 
Е.000601.08.10 
от 26.08.2010 

1,3,5-Трихлор-
1,3,5-триазин-
2,4,6(1Н,ЗН,5Н)-
трион

87-90-1/ 
201-
782-8 

1,3,5-Трихлор-S-
триазин-2,4,6(1Н,ЗН,5Н)
трион;N,N`N``-трихлор 
изоциануровая кислота; 
1,3,5-трихлор-изоциану-
ровая кислота; трихло-
ризоцианурат

серия 
ВТ № 
003183

20. Ферроцен

«HEBEI HAIHUA IMPORT 
& EXPORT CO. LTD», 
50, Zhonghua north Street, 
Shijiazhuang, 050051, P.R. 
China (Китайская Народ-
ная Республика)

Представительство ком-
пании «Хебей Хэхуа 
Импорт энд Экспорт Ко., 
Лтд.» (Китай), 105077, г. 
Москва, Измайловский 
бульвар, д.58 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.21.008. 
Е.001168.09.10 
от 21.09.2010

Дициклопента-2,4-
диен-1-ил железо

102-54-5/ 
203-039-3 

Б и с ц и к л о п е н т а д и е -
нил железо; ди-2,4- 
циклопентадиен-1-ил 
железо; дициклопента-
диенил железо; бис(пи- 
циклопентадиенил) же-
лезо

серия 
ВТ № 
001341

21.

N , N ` - 1 , 2 -
Э т а н -
д и и л б и с 
[N-(карбо
кси-метил) 
гл и ц и н а т ] 
тетранатрия

«PROTELOR», 6, 
rue Barbes F - 92305 
LEVALLOIS, PARIS 
(Франция)

ООО «ОГОНЬ И ВОДА 
- Нижний Новгород», 
603032, г. Н.Новгород, 
ул.Баумана, 177 (Россий-
ская Федерация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001880.10.10 
от 13.10.2010

N , N ` - 1 , 2 - Э т а н -
диилбис [N-(карб-
оксиметил)глици-
нат] тетранатрия

64-02-8/ 
200-573-9 

Этилендиаминтетра -
ацетат тетранатрия, 
этилендиаминтет ра -
уксусной кислоты те-
транатриевая  соль; 
N,N`-1,2-этандиилбис 
[ N - ка р б о кс и м е т и л ) -
глицин] тетранатриевая 
соль, ЭДТА тетранатри-
евая соль; VERSENE* 
100Е Chelating Agent (во-
дный раствор) 

серия 
ВТ № 
002773

22.

N , N ’ - 1 , 2 -
Э т а н
д и и л б и с -
о к т а н д е
канамид 

I S A Tr a n s w o r l d  ( M ) 
Sdn Bhd. (Company no: 
863841-W) No. 7/1, Jalan 
Anggerik Vanilla AB 31/
AB, Kota Kemuning, 40460 
Shah Alam, Selangor D.E. 
Malaysia (Малайзия)

ЗАО «Предприятие Хи-
мэкс», 301766, Тульская 
область, г. Донcкой, ми-
крорайон Центральный, 
улица Кирпичная, д. 1 
(Российская Федерация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001166.09.10 
от 21.09.2010

N , N ’ - 1 , 2 - Э т а н -
д и и л б и с о к т а н -
деканамид 

110-30-5/  
203-755-6 

Этиленбисстеарамид; 
1 , 2 - б и с ( о к т а н а м и д )
э т а н ;  N , N ’ - 1 , 2 -
этиленбисоктанамид; 
Ethylene bis stearamide 
REFOVER S517-17

серия 
ВТ № 
003182

23.
2-Этилгек-
с а - н о в а я 
кислота 

ЗАО «Сибур-Химпром», 
614055, Пермская обл., г. 
Пермь, ул. Промышленная, 
98 (Российская Федерация)

ЗАО «Сибур-Химпром», 
614055, Пермская обл., г. 
Пермь, ул. Промышлен-
ная, 98 (Российская Феде-
рация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001862.10.10 
от 13.10.2010

2-Этилгексановая 
кислота 

149-57-5/ 
205-743-6 

Бутилэтилуксусная кис-
лота; этилкапроновая 
кислота; 2-бутилбута-
новая кислота; альфа-
этилгексановая кисло-
та; 3-гептан-карбоновая 
кислота

серия 
ВТ № 
002946

24.
2-Этилгек-
с а - н о в а я 
кислота 

«Perstorp Oxo AB», SE-444 
84 Stenungsund, Sweden 
(Швеция)

ООО «ЕТС-Логистика» 
Россия, 196210, г. Санкт-
Петербург, ул. Штурман-
ская, д. 11 (Российская Фе-
дерация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001944.10.10 
от 15.10.2010

2-Этилгексановая 
кислота 

149-57-5/
205-743-6

Бутилэтилуксусная кис-
лота; этилкапро-новая 
кислота; 2-бутилбута-
новая кислота; альфа-
этилгексановая кисло-
та; 3-гептанкарбоновая 
кислота

серия 
ВТ № 
002946

25.
2-Этил-3,5-
д и м е т и л
пиразин

«Frutarom Ltd», P.O.Box 
10067 Haifa, 26110 ISRAEL 
(Израиль)

ООО «Комбинат хими-
ко-пищевой ароматики», 
195027 г.Санкт-Петербург, 
ул. Партизанская, д.11 
(Российская Федерация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001614.10.10 
от 05.10.2010

2-Этил-3,5-диме-
тилпиразин 

13925-07-
0 /  237-
694-1

3 - Э т и л - 2 , 6 -
диметилпиразин

серия 
ВТ № 
003224

26.
2-Этил-3,6-
д и м е т и л
пиразин 

«Frutarom Ltd», P.O.Box 
10067 Haifa, 26110 ISRAEL 
(Израиль)

ООО «Комбинат хими-
ко-пищевой ароматики», 
195027 г.Санкт-Петербург, 
ул. Партизанская, д.11 
(Российская Федерация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001615.10.10 
от 05.10.2010

2-Этил-3,6-диме-
тилпиразин 

1 3 3 6 0 -
65-1/
236-417-1

3 - Э т и л - 2 , 5 -
диметилпиразин

серия 
ВТ № 
003225

27.
2-Этокси-1-
метилэтил-
ацетат 

Kiian S.p.A.», Via De 
Gasperi; 1 22070 Luisago 
(CO) (Италия)

ЗАО «Корпорация «Гло-
рия Джинс», 344029, 
Ростов-на-Дону, Сельмаш, 
20/51 (Российская Феде-
рация)

RU.77.99.21.008. 
Е.000586.08.10 
от 26.08.2010

2 - Э т о к с и - 1 -
метилэтилацетат 

( C A S : 
112-07-2) 
(ЕС: 203-
933-3)

Моноэтиловый эфир 
пропиленгликоля ацетат, 
этоксипропилацетат,

серия 
ВТ № 
003167
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№ 
п/п

Наименование 
продукта Производитель Получатель

Номер свидетельства 
о госрегистрации, дата 
регистрации

Наименование
вещества по IUPAC № CAS/EC Синонимы, торговые и фирменные 

названия
Номер 
РПОХБВ

28. BRIQUEST® 
ADPA- 20AS

«Rhodia UK Limited», 
P.O. Box 80, Trinity Street, 
Oldbury, West Midlands, 
B69 4LN, UK (Велико-
британия)

ООО «Проктер энд 
Гэмбл - Новомо-
сковск», 301650,                                             
г. Новомосковск, 
Тульской обл., Ком-
сомольское шоссе, 
64 (Российская Фе-
дерация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001853.10.10 
от 13.10.2010

(1-Гидроксиэти-
лиден)бисфосфо-
нат натрия 

29329-71-
3/ 249-
559-4 

Этанол-1,1-дифосфонат 
натрия; этан-1-гидрокси-
1,1-дифосфоновой кислоты 
натриевая соль; (1-гидрок-
сиэтилиден)дифосфоновой 
кислоты натриевая соль

серия 
ВТ № 
003206

29.

DEHA (N,N-
Diethylhy
droxylamine), 
85%

«Chevron Phillips 
Chemical Company LP 
Specialty Chemicals», 
Specialty, 10001 Six Pines 
Drive, The Woodlands TX 
77380. Chevron Phillips 
Chemical International 
N.V., Brusselsesteenweg 
355, B-3090 Overijse, 
Belgium (Бельгия)

ОАО «СНХЗ», 
453110, Башкорто-
стан, Стерлитамак,                        
ул. Техническая, 10 
(Российская Феде-
рация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001616.10.10 
от 05.10.2010

N-Этил-N- 
гидроксиэтанамин 

3710-84-7/ 
223-055-4 

N-гидроксидиэтиламин; 
N,N-Диэтил- гидроксиламин, 
DEHA 85% (водный раствор 
вещества)

серия 
ВТ № 
001880

30.
DESMODUR 
W, DES
MODUR W/1

«Bayer MaterialScience 
AG» 51368 Leverkusen 
(Гeрмания)

ЗАО «БАЙЕР», 
123022, г. Москва, 
Б.Трехгорный пер., 
д.1, стр. 1 (Россий-
ская Федерация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001988.10.10 
от 18.10.2010

1,1 ‘-Метиленбис-
(4-изоцианат-
циклогексан) 

5124-30-1/ 
225-863-2 

4,4’-Диизоцианатдицикло-
гексилметан; дициклогексил-
метан-4,4’ диизоцинат; мети-
ленди-4,1 -циклогексиловый 
эфир изоциановой кислоты; 
дициклогек-силметан-4,4’-
диизоцианат 

серия 
ВТ № 
003236

31. DESMODUR 
Н

«Bayer MaterialScience 
AG» 51368 Leverkusen 
(Гeрмания)

ЗАО «БАЙЕР», 
123022, г. Москва, 
Б.Трехгорный пер., 
д.1, стр. 1 (Россий-
ская Федерация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001987.10.10 
от 18.10.2010

1,6-Диизоцианат-
гексан

822-06-0/ 
212-485-8 

1,6-Гексаметилендии-
зоцианат, 1,6-гексилен-
диизоцианат, 1,6-гек-
сан-диолдиизоцианат, 
гексан-1,6-диизо-цианат, 
гексаметиленовый эфир изо-
циановой кислоты, диэфир с 
1,6-гександиолом изоциано-
вой кислоты; гексаметилен-
диизоцианат 

серия 
ВТ № 
003241

32.

DESMODUR 
2460М, DES
MODUR LS 
2424 

«Bayer MaterialScience 
AG» 51368 Leverkusen 
(Гeрмания)

ЗАО «БАЙЕР», 
123022, г. Москва, 
Б.Трехгорный пер., 
д.1, стр. 1 (Россий-
ская Федерация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001986.10.10 
от 18.10.2010

 1,1’-Метиленбис-
(изоцианатбензол) 

27344-41-
8/ 248-
421-0

Метилендифенилдиизоци-
нат, метилен-дифениловый 
эфир изоциановой кислоты, 
4,4’-метилендиизоцианат; 
4,4’-дифенилметандиизоциа-
нат; полиизоцианат

серия 
ВТ № 
002672

33. Desmophen 
NH 1520

«Bayer MaterialScience 
AG»/ «Байер Матери-
алСайенс АГ», 51368 
Leverkusen (51368 Левер-
кузен) (Гeрмания)

ЗАО «Байер», 
123022, Москва, Б. 
Трехгорный пер.1, 
стр.1 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.21.008. 
Е.001357.09.10 
от 27.09.2010

1,1’,4,4’-Тетра
этил-N,N’-
[метиленбис 
(2-метилциклогек
сан-4,1-диил) ]бис-
DL-аспаргат

136210-
32-7/412-
060-9 

Бис[4-[1,2-бис 
(этоксикарбонил)-
этиламино]-3-
метилциклогексил]метан; 
тетраэтиловый эфир 
N,N’-[метилен-бис(2-
метилциклогексан-4,1-
диил)бис-DL-аспаргиновой 
кислоты

серия 
ВТ № 
003229

34. Desmophen 
NH 1420

«Bayer MaterialScience 
AG»/ «Байер Матери-
алСайенс АГ», 51368 
Leverkusen (51368 Левер-
кузен) (Гeрмания)

ЗАО «Байер», 
123022, Москва, Б. 
Трехгорный пер.1, 
стр.1 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.21.008. 
Е.001356.09.10 
от 27.09.2010

1,1’,4,4’-Тетра
этил-N,N’- 
(метилендицикло
гексан-4,1- диил) 
бис-DL- аспаргат

136210-
30-5/429-
270-1 

Бис[4-[1,2-
бис(этоксикарбонил)
этиламино]-циклогексил]
метан; тетраэтиловый эфир 
N,N’-(метиленциклогексан-
4,1-диил)бис-DL-
аспаргиновой кислоты

серия 
ВТ № 
003230

35. Desmophen 
NH 1220

«Bayer MaterialScience 
AG» 51368 Leverkusen 
(Гeрмания)

ЗАО «БАЙЕР», 
123022, г. Москва, 
Б.Трехгорный пер., 
д.1, стр. 1 (Россий-
ская Федерация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001989.10.10 
от 18.10.2010

1,1 ‘,4,4’-Тетра-
этил-N,N’-(2-
метилпент- 1,5-ди-
ил) бисаспаргат 

168253-
59-6/
433-260-2

1,5-Бис[1,2-
бис(этоксикарбонил)-
этиламино]-2- метилпентан; 
тетраэти-ловый эфир N,N’-
(2-метилпент-1,5-диил)биса-
спаргиновой кислоты 

серия 
ВТ № 
003250

36.
Levagard TEP 
(Flame Retar
dant 94600)

«BASF Polyurethanes 
GmbH», Postfach 1140 · 
49440 Lemforde, Germany, 
Германия (заводы в странах 
изготовителях: Бельгия, 
Нидерланды, Испания, 
Франция, Италия, Ве-
ликобритания, Польша, 
Швеция, Словакия, Южная 
Африка, Турция, Венгрия, 
США. Канада, Бразилия, 
КНР, Япония, Корея, Швей-
цария) (ФРГ)

ООО «Эластокам», 
Совместное пред-
приятие ОАО «Ниж-
некамскнефтехим» и 
БАСФ Полиуре-
танс ГмбХ, 423574,                         
г. Нижнекамск-4, 
Промзона, а/я 52 
(Российская Феде-
рация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001946.10.10 
от 15.10.2010 

Триэтилфосфат 78-40-0/ 
201-114-5

Этилфосфат; трисэтиловый 
эфир фосфорной кислоты; 
этиловый эфир фосфорной 
кислоты 

серия 
ВТ № 
001856

37.

Microcare 
Quat CTC 
25; Microcare 
Quat CTC 30

«THOR 
ESPECIALIDADES S. 
A.», Poligono Industrial 
EL PLA Avenida de 
la Industria, 1 08297 
Castellgali Barcelona - 
Espana (Испания)

ООО «Ревада», 
117593, г.Москва, 
ул.Айвазовского, д.1 
(Российская Феде-
рация)

RU.77.99.26.008. 
Е.001602.10.10 
от 05.10.2010

N,N,N-Триметил-
1-гексадекана- 
минийхлорид 

112-02-7/ 
203-928-6

Цетилтриметиламмоний 
хлорид; триметилцетилам-
моний хлорид; цетилтриме-
тиламмоний хлорид (водный 
раствор); Cethyl trimethyl 
ammonium chloride

серия 
ВТ № 
003196


